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dŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚǁŽ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďǇ�
ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŝŶ�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ͕�
ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞƐ�ŵƵƐĞƵŵ�ĞǆŚŝďŝͲ
ƟŽŶ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�tĞ�ĚŝƐĐƵƐƐ�
ƚǁŽ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ŽƵƌ�
ƌĞĐĞŶƚ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�
dŚĞ�ĮƌƐƚ͕�ĂŶ�ĂĚǀĂŶĐĞĚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ƐƚƵĚŝŽ͕�>ŽǁͲZĞůŝĞĨ͗�dŚĞ�
ǀŝƌƚƵĂů�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐƵůƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞĐĞŝƚ͕�ǁĂƐ�
ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĐŽƵƌƐĞ�ĚŽƵďůŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ŵƵƐĞƵŵ�ĞǆŚŝďŝƚ͘�dŚĞ�
second project, which ran parallel to the studio, was the 
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶ�ĂƵŐŵĞŶƚĞĚ�ƌĞĂůŝƚǇ�ĂƉƉ͗�WůĂƐƚĞƌ�ZĞ�ĂƐƚ͘�
dŚĞ�ĂƉƉ�ǁĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�
ĨŽƌ�ŵƵƐĞƵŵ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ͘�

�ŽƚŚ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĞǆƉůŽƌĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŝŶ�
ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ��ƵŐŵĞŶƚĞĚ�ZĞĂůŝƚǇ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�;�ZͿ͕�
ƵƐŝŶŐ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ĂƐ�Ă�ƌŝĐŚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƐŝƚĞ�ƚŽ�ƉƌŽďĞ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�ƉƌŽƚŽͲǀŝƌƚƵĂů�ƉĂƐƚ͘�dŚĞƐĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂůƐŽ�ƐĞƌǀĞ�
ĂƐ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ƚŽ�ƌĞĐůĂŝŵ��Z�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ƌĞĂůŵ�
Ăƚ�ůĂƌŐĞ�ĂƐ�Ă�ƉƵƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ͕�ĂƌŐƵŝŶŐ�ŝŶ�ĨĂǀŽƌ�ŽĨ�
Ă�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ��Z�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�
ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĚĞƐŝŐŶ͘�hůƟŵĂƚĞůǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�ĞǆŚŝͲ
ďŝƟŽŶ�ĚĞƐŝŐŶ͛Ɛ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ�ĂƐ�Ă�ƵŶŝƋƵĞ�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵ�
ƚŽ�ĐƌŝƟĐĂůůǇ�ĞŶŐĂŐĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŚŝƐƚŽƌǇ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞǇĞ�ƚŽǁĂƌĚ�
ĨƵƚƵƌĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�

͘͘͘�ƚŚĞ�ǀŝƌƚƵĂů͕�ƐƚƌŝĐƚůǇ�ĚĞĮŶĞĚ͕�ŚĂƐ�ůŝƩůĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ƚŽ�
ƚŚĂƚ�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĨĂůƐĞ͕�ŝůůƵƐŽƌǇ͕�Žƌ�ŝŵĂŐŝŶĂƌǇ͘�dŚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ŝƐ�
ďǇ�ŶŽ�ŵĞĂŶƐ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĂů͘�KŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌĂƌǇ͕�
ŝƚ�ŝƐ�Ă�ĨĞĐƵŶĚ�ĂŶĚ�ƉŽǁĞƌĨƵů�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ďĞŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ĞǆƉĂŶĚƐ�
ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ĐƌĞĂƟŽŶ͕�ŽƉĞŶƐ�ƵƉ�ƚŚĞ�ĨƵƚƵƌĞ͕�ŝŶũĞĐƚƐ�Ă�
ĐŽƌĞ�ŽĨ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ďĞŶĞĂƚŚ�ƚŚĞ�ƉůĂƟƚƵĚĞ�ŽĨ� ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�
ƉŚǇƐŝĐĂů�ƉƌĞƐĞŶĐĞ͘

ͶWŝĞƌƌĞ�>ĞǀǇ͕��ĞĐŽŵŝŶŐ�sŝƌƚƵĂů

THE GALLERY AS ALTERNATIVE SITE
dŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ǁŝůů�ĚŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ǁŽƌŬ�ŽĨ�ƚǁŽ�ĨĂĐƵůƚǇ�
ŵĞŵďĞƌƐ�Ăƚ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DĞůůŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�;�DhͿ�Ͳ�ŽŶĞ�ĂŶ�ĂƌĐŚŝͲ
ƚĞĐƚĞĐƚƵƌĂů�ĞĚƵĐĂƚŽƌ�ǁŝƚŚ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ�ŝŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƌŽďŽƟĐƐ͖�
ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ĂŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŚŝƐƚŽƌŝĂŶ�ǁŝƚŚ�Ă�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ϭϵƚŚ�ĂŶĚ�
ĞĂƌůǇ�ϮϬƚŚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�KƵƌ�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ǁŽƌŬ�ĞǆƉůŽƌĞƐ� ƚŚĞ�
ŝŶƚĞƌƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĚĞƐŝŐŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚĞĞƉ�
ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŚŝƐƚŽƌŝĞƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�tŝƚŚ�ĂŶ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŽŶ�

ŵĂŬŝŶŐ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ĂĐƟŽŶĂďůĞ͕�ǁĞ�ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌƌŽŐĂƚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĂƐ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƉŚĞŶŽŵĞŶĂ�ĂŶĚ�ƌĞĨƌĂŵĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�
ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ�ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞŵͲ
ƉŽƌĂƌǇ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘

�ƵƌŝŶŐ� ƚŚĞ� ĐŽƵƌƐĞ� ŽĨ� ŽƵƌ� ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ͕� ŵƵƐĞƵŵƐ� ŚĂǀĞ�
ĞŵĞƌŐĞĚ�ĂƐ�ŝĚĞĂů�ƐŝƚĞƐ�ƚŽ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ƚŚŝƐ�ǁŽƌŬ͘�DƵƐĞƵŵƐ͕�ůŝŬĞ�Ăůů�
ĐƵůƚƵƌĂů�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ͕�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ďƌĂĐŬĞƚĞĚ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�
ƐƉĞĐŝĮĐ�ŵŽĚĞƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ŝŶƋƵŝƌǇ͘�dŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů͕�ƐŽĐŝĂů͕�
ĂŶĚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ�ŽĨ�ŵƵƐĞƵŵƐ�ŚĂǀĞ�ůŽŶŐ�ƐĞƌǀĞĚ�ĂƐ�
ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ƐŝƚĞ�ĨŽƌ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ͕�ĞǆŝƐƟŶŐ�ŝŶ�ĐŽŶͲ
ƚƌĂƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚŽŵŝŶĂŶƚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ƉƌĂĐƟĐĞ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂĐĂĚĞŵǇ͘�/Ŷ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕ �ǁĞ�ǁŝůů�ĚŝƐĐƵƐƐ�ŚŽǁ�ŵƵƐĞͲ
ƵŵƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ƵŶŝƋƵĞ� ƐƉĂĐĞ� ĨŽƌ�ŵĞƚĂĐŽŐŶŝƟǀĞ� ƌĞŇĞĐƟŽŶ�
ŽŶ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů͕�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŽĨ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�dŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚǁŽ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉƌŽũĞĐƚƐ�
ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŝŶ�ŵƵƐĞƵŵ�ƐĞƫŶŐƐ͕�ƚŚĂƚ�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞ�
ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĂīŽƌĚĂŶĐĞƐ�ŵƵƐĞƵŵ�ĞǆŚŝďŝƟŽŶ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ŝŶ�ĐŽŶͲ
ƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�

dŚĞ�ƉĂƉĞƌ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚǁŽ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�
ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ŽƵƌ�ƌĞĐĞŶƚ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�
ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�Ăƚ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�;�DŽ�Ϳ͘�
dŚĞ�ĮƌƐƚ͕�ĂŶ��ĚǀĂŶĐĞĚ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�^ƚƵĚŝŽ͕�>ŽǁͲZĞůŝĞĨ͗�dŚĞ�
ǀŝƌƚƵĂů�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐƵůƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞĐĞŝƚ͕�ǁĂƐ�ĂŶ�
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĐŽƵƌƐĞ�ĚŽƵďůŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ŵƵƐĞƵŵ�ĞǆŚŝďŝƚ͘�dŚĞ�ƐƚƵͲ
ĚŝŽ�ǁĂƐ�ŚŽƵƐĞĚ�ŝŶ��DŽ�͛Ɛ�,ĞŝŶǌ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŐĂůůĞƌǇ͕�ǁŚĞƌĞ�
ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͛�ǁŽƌŬ�ǁĂƐ�ŽŶ�ĨƵůů�ĚŝƐƉůĂǇ�ƚŽ�ŵƵƐĞƵŵ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ͕�
ĂŶĚ�ĐůŽƐĞůǇ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ��DŽ�͛Ɛ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�ĂŶ�
ŝŵƉƌĞƐƐŝǀĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ĚĂƟŶŐ�
ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ϮϬƚŚ�ĐĞŶƚƵƌǇ͘�dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ǁŚŝĐŚ�ƌĂŶ�
ƉĂƌĂůůĞů�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ͕�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶ�ĂƵŐŵĞŶƚĞĚ�
ƌĞĂůŝƚǇ�ĂƉƉ͗�WůĂƐƚĞƌ�ZĞ�ĂƐƚ͘�dŚĞ�ĂƉƉ�ǁĂƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ�
ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ĨŽƌ�ŵƵƐĞƵŵ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ͕�ƚŽ�ĐŽŶũƵƌĞ�ƵƉ�ƚŚĞ�
ƉŽǁĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚƐ͛�ĞǆĐŝƟŶŐ�ƚŚƌĞĞͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ŶĂƚƵƌĞ͕�ĂŶĚ�
ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ƌŝĐŚ�ǁĞď�ŽĨ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂůůƵƐŝŽŶƐ�
ĞŵďŽĚŝĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘�

�ŽƚŚ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ůĞǀĞƌĂŐĞ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŚŝƐƚŽƌǇ� ŝŶ� ƌĞůĂƟŽŶ� ƚŽ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�
�ƵŐŵĞŶƚĞĚ�ZĞĂůŝƚǇ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�;�ZͿ͘�WůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�
ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ĞĂƌůǇ͕�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂůůǇ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĞ͕�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ƉƌĞͲĚŝŐͲ
ŝƚĂů�ǀŝƌƚƵĂů�ƌĞĂůŝƚǇ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƉůĂƐƚĞƌ�ĂƐ�Ă�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝƐ�ĐĞŶƚƌĂů�
ƚŽ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ŚĂǀĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂůůǇ�ƵƐĞĚ�

�ǆŚŝďŝƟŽŶ�Θ�WĞĚĂŐŽŐǇ͗
Probing Architecture’s Virtual 
WĂƐƚ�ŝŶ�DƵƐĞƵŵ��ĂƐƚ��ŽůůĞĐƟŽŶƐ�

:K^,h����Z�
�ĂƌŶĞŐŝĞ�DĞůůŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ

FRANCESCA TORELLO
�ĂƌŶĞŐŝĞ�DĞůůŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ



�>��<��Ky͗��ƌƟĐƵůĂƟŶŐ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ��ŽƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�WŽƐƚͲ�ŝŐŝƚĂů��ƌĂ 227

ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ƉĞƌĐĞƉƚƵĂů�ŝůůƵƐŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƵŝůƚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�dŚĞƐĞ�
ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ƉůĂƐƚĞƌŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƉĂƌĂůůĞů�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽƉĞƌĂͲ
ƟŽŶĂů�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ��Z͘�tĞ�ƵƐĞ�ƚŚĞƐĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�
ĂƐ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ƚŽ�ƌĞĐůĂŝŵ��Z�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ƌĞĂůŵ�Ăƚ�
ůĂƌŐĞ�ĂƐ�Ă�ƉƵƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ͕�ĂƌŐƵŝŶŐ�ŝŶ�ĨĂǀŽƌ�ŽĨ�Ă�ŚŝƐͲ
ƚŽƌŝĐĂůůǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ��Z�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�
ŝŶ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĚĞƐŝŐŶ͘�

PLASTER CASTS: PEDAGOGY THROUGH CRAFT
dŚĞ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�Ăƚ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�ŝŶ�
WŝƩƐďƵƌŐŚ�WĞŶŶƐǇůǀĂŶŝĂ�ďŽĂƐƚƐ�Ă�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ĂůŵŽƐƚ�ϭϱϬ�
ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƉŝĞĐĞƐ͘�&ŝŶĂŶĐĞĚ�ďǇ��ŶĚƌĞǁ�
�ĂƌŶĞŐŝĞ�ĂŶĚ�ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ƐƵƉĞƌǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�:ŽŚŶ�t͘�
�ĞĂƩǇ͕��ŝƌĞĐƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ�&ŝŶĞ��ƌƚƐ�Ăƚ�ǁŚĂƚ�ǁĂƐ�
ƚŚĞŶ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͕�ƚŚĞ�,Ăůů�ŽƉĞŶĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ�ŝŶ�
ϭϵϬϳ͘ �ĞƐƉŝƚĞ�Ă�ĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ůĂǇŽƵƚ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƐƟůů�ŚŽƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐƌĂŶĚ�
ĞǆŚŝďŝƟŽŶ�ƐƉĂĐĞ�ĞǆƉƌĞƐƐůǇ�ĂĚĚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĂƚ�ƟŵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�
DƵƐĞƵŵ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ďǇ�ƚŚĞ�Įƌŵ��ůĚĞŶ�ĂŶĚ�,ĂƌůŽǁ͘�

/ŶƚĞŶƟŽŶĂůůǇ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƉŝĞĐĞƐ�ĂŶĚ�ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ͕�
ǁŚŝůĞ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�
ƐĐƵůƉƚƵƌĞ�ƚŚĞ�WŝƩƐďƵƌŐŚ�ĐĂƐƚƐ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ǁĂƐ�ĂƐƐĞŵďůĞĚ�ǀĞƌǇ�
ƋƵŝĐŬůǇ͕�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƉĂƌƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϵϬϱ�ĂŶĚ�ϭϵϬϲ͕�ĂŚĞĂĚ�ŽĨ�
Ă�ĐĞƌĞŵŽŶŝĂů�ƌĞĚĞĚŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�
ŵĂũŽƌ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�ĚŝƐƉůĂǇ�ǁĞƌĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ŝŶ�
ƉůĂĐĞ͘��Ɛ�ƐƵĐŚ͕�ŝƚ�ŽīĞƌƐ�ƵƐ�Ă�ĨĂƐĐŝŶĂƟŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ƐŶĂƉƐŚŽƚ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂƐƚĞ�ŽĨ�ĞĂƌůǇ�dǁĞŶƟĞƚŚ�ĐĞŶƚƵƌǇ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ĞůŝƚĞƐ�ĂŶĚ�
ƚŚĞŝƌ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͘�dŚĞ�ůŽŶŐĞǀŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�WŝƩƐďƵƌŐŚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŝƐ�
ŝŶ�ƉĂƌƚ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ďǇ�ŝƚƐ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�^ƉĂƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
͞�ĂƩůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚƐ͟�ƚŚĂƚ�ƌĂŐĞĚ�ŝŶ��ŽƐƚŽŶ�ĂŶĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�D�d�ƐƚĂƌƚͲ
ŝŶŐ�Ăƚ�ƚƵƌŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƵƌǇ�ƚŚĞ�ƉƌŽǀŝŶĐŝĂů�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƌĞŵĂŝŶĞĚ�
ƵŶƚŽƵĐŚĞĚ�Ͳ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ŵƵĐŚ�
ŵŽƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�ƚŽ�ƌĞƉůĂĐĞ�ǁŝƚŚ�ŽƌŝŐŝŶĂůƐ͘�dŽĚĂǇ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚ�
ůĂƌŐĞƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŬŝŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ŵƵĐŚ�
ŵŽƌĞ�ĨĂŵŽƵƐ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�Ăƚ�ƚŚĞ��ĂƐƚ��ŽƵƌƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�sŝĐƚŽƌŝĂ�
ĂŶĚ��ůďĞƌƚ�DƵƐĞƵŵ�ŝŶ�>ŽŶĚŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�'ĂůĞƌŝĞ�ĚĞƐ�DŽƵůĂŐĞƐ�
Ăƚ�ƚŚĞ��ŝƚĠ�ĚĞ�ů͛�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�Ğƚ�ĚƵ�WĂƚƌŝŵŽŝŶĞ͕�ŝŶ�WĂƌŝƐ͘

&ƌŽŵ�ŝƚƐ�ŝŶĐĞƉƟŽŶ͕�ƚŚĞ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ǁĂƐ�ĐŽŶĐĞŝǀĞĚ�
ĂƐ�Ă�ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ƚŽŽů�ƚŽ�ĞĚƵĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ƚĂƐƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂƐƐĞƐ͘�
�ĂƌŶĞŐŝĞ�ĨĂŵŽƵƐůǇ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�ŽīĞƌŝŶŐ�ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝͲ
ĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ĐŽƵůĚ�ŶŽƚ�ƚƌĂǀĞů�ďƵƚ�ŚĞ�ĂůƐŽ�
ŚĂĚ�ŝŶ�ŵŝŶĚ�ŚŝƐ�ŽǁŶ�ǁŽƌŬĞƌƐ͕�ƉĂƩĞƌŶŵĂŬĞƌƐ�ĂŶĚ�ĚƌĂŌƐŵĞŶ�
ĂƐ� ŝĚĞĂů�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�
ĐĂƐƚƐ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘�dŚĞ�WŝƩƐďƵƌŐŚ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ǁĂƐ�ĂůƐŽ�ĂŶ�
ŝŶƚĞŐƌĂů�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�
ĂƐ�ŽīĞƌĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�dĞĐŚŶŝĐĂů�^ĐŚŽŽůƐ�ǁŚĞƌĞ�ĐůĂƐƐĞƐ�
ďĞŐĂŶ�ŝŶ�ϭϵϬϱͲϭϵϬϲ͘�dŚĞ�̂ ĐŚŽŽů�ŽĨ�&ŝŶĞ�ĂŶĚ��ƉƉůŝĞĚ��ƌƚƐ�ƐŽŽŶ�
ĚĞĮŶĞĚ�ĂŶ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƟŽŶ�ŽĨ�
,ĞŶƌǇ�,ŽƌŶďŽƐƚĞů͕�Ă��ĞĂƵǆͲ�ƌƚƐ�ĞĚƵĐĂƚĞĚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ͕�ǁŚŽ�ǁĂƐ�
ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�ĐĂŵƉƵƐ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ĐůĞĂƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�
ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ǁŽƵůĚ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ĂƐ�ƚŚĞ�
,Ăůů�ŽĨ��ĂƐƚƐ�ĚŝĚ�Ăƚ�,ĂƌǀĂƌĚ͕�Žƌ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ĨĂŵŽƵƐ��ŽƵƌ�sŝƚƌĠĞ�
Ăƚ�ƚŚĞ��ĐŽůĞ�ĚĞƐ��ĞĂƵǆ��ƌƚƐ�ŝŶ�WĂƌŝƐ͘��ƚ�ƚŚĞ�DĂƐƐĂĐŚƵƐĞƩƐ�
/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕�tŝůůŝĂŵ�ZŽďĞƌƚ�tĂƌĞ͛Ɛ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŝŶ�

ϭϴϲϴ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ϰϬϬ�ĐĂƐƚƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ďƌŽĐŚƵƌĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐĐŚŽŽů�
ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ŝŶ�WŝƩƐďƵƌŐŚ͕�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ŝŶ�ϭϵϭϰ͕�ŝŶ�ĂĚĚŝƟŽŶ�
ƚŽ�ƉŚŽƚŽƐ�ŽĨ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĚƌĂŌŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ĐĂƐƚƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞƌĞ�Ă�ĐŽŵͲ
ŵŽŶ�ĨĞĂƚƵƌĞ�ĨŽƌ�ŵŽƐƚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ƐĐŚŽŽůƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĞƌĂ͕�ƚŚĞ�
,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ĂƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĨĂĐŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĐŚŽŽů͕�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŚĂůůƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞĂƚĞƌƐ�Ͳ�
ƚŚƵƐ�ĞŵƉŚĂƐŝǌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�^ĐŚŽŽů�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
ŶĞŝŐŚďŽƌŝŶŐ�DƵƐĞƵŵ͘�

dŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�
ƐƵīĞƌĞĚ� ŶŽƚ� ƐŽ�ŵƵĐŚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ĚĞďĂƚĞ� ŽŶ� ƚŚĞ� ŶŽƟŽŶ� ŽĨ�
ŽƌŝŐŝŶĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂƵƚŚĞŶƟĐŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌƚǁŽƌŬ�ŝŶ�ƚŚĞ�DƵƐĞƵŵ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ďƵƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞīŽƌƚ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�
ĂǁĂǇ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐŝƐƚ�ŵŽĚĞů͕� ƐĞƉĂƌĂƟŶŐ�ŚŝƐƚŽƌǇ� ĨƌŽŵ�
ĚĞƐŝŐŶ͕�ƚŚĂƚ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞƐ�ƚŚĞ�͞ƉĂƐƐĂŐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞƌŶ͘͟�dŚĞ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ůŽƐĞ�ŝƚƐ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ŝŶƐƉŝƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ǀŝƐŝƚŽƌ�ĂŶ�ĂǁĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽŶƵŵĞŶƚĂů�Žƌ�ĂŶ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƟŶŐ͘�/ŶƐƚĞĂĚ͕�ǁŚĞŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�
ĐĞĂƐĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŵŝƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂŶŽŶ͕�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐͲ
ƟŽŶ�ůŽƐƚ�ŝƚƐ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ƌŽůĞ͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ƉĂƌƚ�
ŽĨ�ŝƚƐ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ĂƵĚŝĞŶĐĞ͘�dŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĞǆƉůŽƌĞ�
ŚŽǁ�ĂŶĚ�ǁŚǇ�ƚŚŝƐ�ƵŶŝƋƵĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŵŝŐŚƚ�ĮŶĚ�ŶĞǁ�
ŵĞĂŶŝŶŐ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘

��^��^dh�z�/͗�>KtͳZ�>/�&�^dh�/K�
>ŽǁͲZĞůŝĞĨ͗�dŚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐƵůƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�
ĚĞĐĞŝƚ�ǁĂƐ�ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ĚŽƵďůŝŶŐ�ĂƐ�Ă�
ŵƵƐĞƵŵ�ĞǆŚŝďŝƚ͘�KīĞƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƉƌŝŶŐ�ŽĨ�ϮϬϭϴ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ǁĂƐ�
ŚŽƵƐĞĚ�ŝŶ�Ă�ƉƵďůŝĐ�ŵƵƐĞƵŵ�ŐĂůůĞƌǇ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ŽŶŐŽŝŶŐ�ĂĐƟǀͲ
ŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ǁĂƐ�ŽŶ�ĨƵůů�ĚŝƐƉůĂǇ�ƚŽ�ŵƵƐĞƵŵ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ͘�dŚĞ�
ƐƚƵĚŝŽ�ůĞǀĞƌĂŐĞĚ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ĂƐ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂůůǇ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐŝƚĞ�ƚŽ�
ŝŶƚĞƌƌŽŐĂƚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�dŚŝƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�Ă�ƵŶŝƋƵĞůǇ�ƉƌĞƐĐƌŝďĞĚ�
ĐŽŶƚĞǆƚ� Ͳ�ƐŝŵŝůĂƌ� ƚŽ�Ă� ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�Žƌ�ƐƚƵĚŝŽ�ƐĞƫŶŐ�Ͳ�ǁŚĞƌĞ�

&ŝŐƵƌĞ�ϭ͘�^ƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŽƌŬ�ǁŝƚŚ�Ă�ƌŽďŽƚ�ŝŶƐƚĂůůĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ŐĂůůĞƌǇ�ƚŽ�
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƉůĂƐƚĞƌ�ŵŽƵůĚŝŶŐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĨƌĂĐƚĂů�ƉƌŽĮůĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ͘�



228 �ǆŚŝďŝƟŽŶ�Θ�WĞĚĂŐŽŐǇ͗�WƌŽďŝŶŐ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�sŝƌƚƵĂů�WĂƐƚ�ŝŶ�DƵƐĞƵŵ��ĂƐƚ��ŽůůĞĐƟŽŶƐ

ƐƉĞĐŝĮĐ�ŵŽĚĞƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ďĞĐŽŵĞ�ĂĐƟŽŶĂďůĞ͘�/Ŷ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ƐŽƵŐŚƚ�ƚŽ�ĐŽŵďŝŶĞ�ŚĂŶĚƐ�ŽŶ�ŵĂŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂƐ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ǀĞŚŝĐůĞƐ�ĨŽƌ�ŝŶƋƵŝƌǇ͕�ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�ĐŽŶƚĞŵͲ
ƉŽƌĂƌǇ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ� ŝŶ�ƌŽďŽƟĐ�ƉůĂƐƚĞƌŝŶŐ� ŝŶ�ƌĞůĂƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŵƵƐĞƵŵ Ɛ͛�ůĂƌŐĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�;ĮŐƵƌĞ�ϭͿ͘

 STUDIO THEMES
/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ĨĂůůŝŶŐ�ŽƵƚ�ŽĨ�ĨĂƐŚŝŽŶ͕�
ƉůĂƐƚĞƌ�ĂƐ�Ă�ďƵŝůĚŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ǁĂƐ�ƌĞũĞĐƚĞĚ�ďǇ�ŵĂŶǇ�ŵŽĚĞƌŶ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŝƚ�ǁĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Ă�͞ĨĂŬĞ͟�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�zĞƚ�
ĚĞƐƉŝƚĞ�DŽĚĞƌŶ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�ŝŶƐŝƐƚĞŶĐĞ�ŽŶ�ƚƌƵƚŚĨƵůŶĞƐƐ�ŽĨ�
ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ďĞĨŽƌĞ�ĂŶĚ�ƐŝŶĐĞ�ŚĂǀĞ�ĚĞƉůŽǇĞĚ�ĂŶ�ĂƌƌĂǇ�
ŽĨ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ƚŽ�ƚƌŝĐŬ�ƚŚĞ�ƐĞŶƐĞƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĨĂƵǆ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ĨŽƌĐĞĚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͕�ĂŶĚ�ŵĞĚŝĂ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŽ�ǁĂůůƐ�ĂŶĚ�
ĐĞŝůŝŶŐƐ͘�>ŽǁͲZĞůŝĞĨ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐƵůƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ĚĞĐĞŝƚ�ŝŶ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞƐŝŐŶ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ƉŽƐŝƟŽŶĞĚ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŝůůƵƐŝŽŶ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ĂƐ�Ă�ǀŝƐƵĂů�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ͕�ďƵƚ�ĂƐ�
Ă�ƉƌĞĐŝƐĞ�ƐŚĂƉŝŶŐ�ŽĨ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ďůĞŶĚŝŶŐ�ŽĨ�
ŚǇďƌŝĚ�ŵĞĚŝĂ�ĨŽƌŵƐ�ŝŶ�ƚŚƌĞĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͘�dŚĞ�ŵŽƟǀĂƟŽŶ�ĨŽƌ�
>Žǁ�ZĞůŝĞĨ�ŽƌŝŐŝŶĂƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƌŽůŝĨĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀŝƌƚƵĂů�ƌĞĂůͲ
ŝƚǇ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ŵĞĚŝĂ͕�ĂŶĚ�ƐŽƵŐŚƚ�ƚŽ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ƚŚĞ�ďƵŝůƚ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂƐ�Ă�ƉƌŽƚŽ�ǀŝƌƚƵĂů�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ͘�

/Ŷ�ŽƌĚĞƌ� ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ� ƚŚĞƐĞ� ƚŚĞŵĞƐ� ŝŶ�Ă�ŵƵƐĞƵŵ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĐŚĂƌŐĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐƵƌĂƟŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ǁŽƌŬ�ĂƐ�ŝƚ�
ƵŶĨŽůĚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞŵĞƐƚĞƌ�͕ĮůůŝŶŐ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ�ǁŝƚŚ�
ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƟŶŐ�Ă�ǀŝƐƵĂů�ŝĚĞŶƟƚǇ�ƚŚĂƚ�ƐƉŽŬĞ�ĞƋƵĂůůǇ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ĮŶĂů�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞƐŝŐŶ͘�KŶ�
ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĚĂǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞŵĞƐƚĞƌ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁĂůŬĞĚ�ŝŶƚŽ�ĂŶ�

ĂůŵŽƐƚ�ĞŵƉƚǇ�ŐĂůůĞƌǇ�;ŝƚ�ǁĂƐ�ƐƉĂƌƐĞůǇ�ĨƵƌŶŝƐŚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ĨĞǁ�
ƚĂďůĞƐ�ĂŶĚ�ĐŚĂŝƌƐͿ͘�tĞ�ǁŽƌŬĞĚ�ĐůŽƐĞůǇ�ǁŝƚŚ�ŵƵƐĞƵŵ�ƐƚĂī�ĂƐ�
ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĐůĂŝŵĞĚ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ�ŝŶ�ƌĞĂů�ƟŵĞ͘�dŚŝƐ�ƵŶŝƋƵĞ�
ĐŽŶƚĞǆƚ�ĨŽƌĐĞĚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ƚŚŝŶŬ�ĐƌĞĂƟǀĞůǇ�ĂďŽƵƚ�ĚĞƐŝŐŶ�
ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ůĞŶƐĞ�ŽĨ�ĞǆŚŝďŝƚ�ĚĞƐŝŐŶ�ĨŽƌ�Ă�ĐƵƌŝͲ
ŽƵƐ͕�ďƵƚ�ƵŶŝŶŝƟĂƚĞĚ�ŵƵƐĞƵŵ�ƉƵďůŝĐ͘�dŚĞ�ĞǆŚŝďŝƚͲŽƌŝĞŶƚĞĚ�
ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞĚ�Ă�ůĞǀĞů�ŽĨ�ŵĞƚĂĐŽŐŶŝͲ
ƟŽŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŽ�
ƚŚŝŶŬ�ŵŽƌĞ�ŽǀĞƌƚůǇ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞǇ�ǁŽƵůĚ�ŝŶ�Ă�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƐƚƵĚŝŽ�
ƐĞƫŶŐ�ĂďŽƵƚ� ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ�ŵŽƟǀĂƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŐƌŽƵŶĚŝŶŐ�
ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ƚŚĞŵĞƐ͘��ĂĐŚ�ĂƐƐŝŐŶͲ
ŵĞŶƚ�ďĞŐĂŶ�ǁŝƚŚ�Ă�ŐƌŽƵƉ�ĞǆŚŝďŝƟŽŶ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌŽƉŽƐĂů͘�/ƚ�ǁĂƐ�
ŶŽƚ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ƐŝŵƉůǇ�ĞǆĞĐƵƚĞ�Ă�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ƚŚĞǇ�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚĞĚ�
ƚŽ�ĞǆƉůĂŝŶ�ǁŚǇ�ƚŚĞŝƌ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŵŝŐŚƚ�ďĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�
ŝŶƐŝĚĞƌ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘��ůů�ƌĞǀŝĞǁƐ�
ǁĞƌĞ�ŽƉĞŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝĐ͕�ĂŶĚ�Ă�ƉŽƌƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞǆŚŝďŝƚ�ĚĞƐŝŐŶ�
ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĞ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ƚŽ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�
ŵƵƐĞƵŵ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ͕�ĞǀĞŶ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�ƉŚǇƐŝͲ
ĐĂůůǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ�;ĮŐƵƌĞ�ϮͿ͘

STUDIO STRUCTURE
dŚĞ� ƐƚƵĚŝŽ� ǁĂƐ� ŚŽƐƚĞĚ� ƚǁŽ� ĚĂǇƐ� Ă� ǁĞĞŬ� ŝŶ� ƚŚĞ� ,ĞŝŶǌ�
�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�'ĂůůĞƌǇ�Ăƚ��DŽ��ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŽƉǇ�н�WĂƐƚĞ�
ĞǆŚŝďŝƟŽŶ͘� ^ƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŽƌŬĞĚ�ŽŶ� ƚŚƌĞĞ�ŵĂŝŶ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ǁŝƚŚ�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ĮŶĂů�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ŽŶ�ĚŝƐƉůĂǇ� ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ͘�
sŝƐŝƚŽƌƐ�ĐŽƵůĚ�ǁŝƚŶĞƐƐ�ĮƌƐƚŚĂŶĚ�ĂƐ�ǁĞ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŐƌŽƵƉ�ĐƌŝƚƐ͕�
ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ǁŽƌŬ�ƐĞƐƐŝŽŶƐ͘��DŽ��ĂůƐŽ�Ă�ŚŽƐƚĞĚ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�
ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ĞǀĞŶƚƐ�ŝŶ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ǁŽƌŬͲ
ƐŚŽƉƐ�ďǇ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ�>ƵĐ�DĞƌǆ͕�ĐĞƌĂŵŝĐŝƐƚ��ďŝŐĂŝů�DƵƌƌĂǇ�ǁŝƚŚ�

&ŝŐƵƌĞ�Ϯ͘�WƵďůŝĐ�ƌĞĐĞƉƟŽŶ�ĨŽƌ�ĮŶĂů�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ͛Ɛ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘
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ĂƌĐŚŝƚĞĐƚ�̂ ƚĞǀĞŶ�DĂŶŬŽƵĐŚĞ͖�ĂŶĚ�Ă�ůĞĐƚƵƌĞ�ďǇ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ��ĚĂŵ�
&ƵƌŵĂŶ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�Ă�ƚƌŝƉ�ƚŽ�Ez��ǁŚĞƌĞ�ǁĞ�ǀŝƐŝƚĞĚ�
ƚŚĞ�D�d�;Ă�ƚƌĞĂƐƵƌĞ�ƚƌŽǀĞ�ŽĨ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ƉůĂƐƚĞƌͿ�ĂŶĚ�ƚǁŽ�ĂƌĐŚŝͲ
ƚĞĐƚƵƌĂů�ƉůĂƐƚĞƌŝŶŐ�ƐŚŽƉƐ�ƐƚĞĞƉĞĚ�ŝŶ�ŚŝƐƚŽƌŝĐ�ĐƌĂŌ͘�

STUDIO PROJECTS
dŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŽƌŬĞĚ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ŝŶ�ƚĞĂŵƐ�ƚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�ĂŶĚ�ŝŶƐƚĂůů�
ƚŚĞ� ƐĞŵĞƐƚĞƌͲůŽŶŐ� ĞǆŚŝďŝƚ� ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ƚŚƌĞĞ� ŵĂŝŶ� ƉƌŽũĞĐƚƐ�
ĂŶĐŚŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞǆŚŝďŝƟŽŶ�ĐŽŶƚĞŶƚ�;ĮŐƵƌĞ�ϯͿ͘�

PROJECT 1: ATLAS OF ARCHITECTURAL ILLUSION
^ƚƵĚĞŶƚƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�Ă�ǀŝƐƵĂů�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĐŽŵƉĞŶĚŝƵŵ�ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐƵůƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ĚĞĐĞŝƚ�ŝŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞƐŝŐŶ͘�dŚĞ�ĂƚůĂƐ�
ďĞĐĂŵĞ�Ă�ƐŚĂƌĞĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ƚŽ�ĨƌĂŵĞ�ĂŶĚ�ŵŽƟǀĂƚĞ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞͲ
ƌŝĂů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƟŽŶ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŝŶ�WƌŽũĞĐƚƐ�dǁŽ�ĂŶĚ�dŚƌĞĞ͘�
dŚĞ� ĂƚůĂƐ� ĂůƐŽ� ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞĚ� ƚŚĞ� ƐƚƵĚŝŽ͛Ɛ� ƚŚƌĞĞ� ƉƌŝŵĂƌǇ�
ƚŚĞŵĞƐ�ƚŽ�ŵƵƐĞƵŵ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ͗�

ϭ͘�,ŝƐƚŽƌŝĐ�dĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�/ůůƵƐŝŽŶ�Ͳ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�
ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ůŽŶŐ�ďĞĞŶ�ƐŬŝůůĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�
ŽĨ�ŝůůƵƐŝŽŶ�ƚŽ�ƚƌŝĐŬ�ŽƵƌ�ƐĞŶƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽ�ĂƵŐŵĞŶƚ�ŽƵƌ�ĞǆƉĞƌŝͲ
ĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ƐƉĂĐĞ�ǁŝƚŚ�ǀŝƌƚƵĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͘�

Ϯ͘�dĂǆŽŶŽŵǇ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�WůĂƐƚĞƌ�Ͳ�WůĂƐƚĞƌ�ŝƐ�ĂŶ�ĂŶĐŝĞŶƚ�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚŚĂƚ� ŝƐ�ĐĞŶƚƌĂů�ƚŽ�ŵĂŶǇ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŽĨ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞĐĞŝƚ͘�WůĂƐƚĞƌ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐŚĂƉĞĚ�ŝŶ�ŵƵůƟƉůĞ�
ƉŚǇƐŝĐĂů�ƐƚĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�Ăƚ�ŵƵůƟƉůĞ�ƐĐĂůĞƐ͘

ϯ͘�dƌĞŶĚƐ�ŝŶ��ƵŐŵĞŶƚĞĚ�ZĞĂůŝƚǇ�Ͳ�dŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�
ŝůůƵƐŝŽŶ� ĐĂŶ�ďĞ� ƌĞͲĨƌĂŵĞĚ�ĂƐ�Ă�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚ�ŽĨ� ĐŽŶƚĞŵͲ
ƉŽƌĂƌǇ�ƌĞĂůŝƚǇ�ĐŽŵƉƵƟŶŐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉƌŽũĞĐƟŽŶ�ŵĂƉƉŝŶŐ͕�
ƉŚŽƚŽŐƌĂŵŵĞƚƌǇ͕�ĂŶĚ�ĂƵŐŵĞŶƚĞĚ�ƌĞĂůŝƚǇ͘

WZK:��d�Ϯ͗����/E�d�K&��hZ/K^/d/�^�
^ƚƵĚĞŶƚƐ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ƚŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂŶĚ�ǀŝƌƚƵĂů�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŽĨ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŝůůƵƐŝŽŶ�Ăƚ�ŵŽĚĞů�ƐĐĂůĞ͕�ďǇ�ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĨĂďͲ
ƌŝĐĂƟŶŐ�Ă�ĨƵƌŶŝƚƵƌĞͲƐŝǌĞĚ�ĂƌƟĨĂĐƚ�ĨŽƌ�ĚŝƐƉůĂǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�
ŐĂůůĞƌǇ͘��ĂďŝŶĞƚ�ŽĨ��ƵƌŝŽƐŝƟĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�Ă�ƐŝƚĞ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�
ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƚŚĞŵĞƐ�ĨƌŽŵ�WƌŽũĞĐƚ�
KŶĞ͘� dŚĞ�ĞǆĞƌĐŝƐĞ� ĐŽŵďŝŶĞĚ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�ĂŶĚ�ĚŝŐŝƚĂů� ƚĞĐŚͲ
ŶŝƋƵĞƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƌŽďŽƟĐ�ƉůĂƐƚĞƌŝŶŐ͕�ƉƌŽũĞĐƟŽŶ�ŵĂƉƉŝŶŐ͕�
ĂŶĚ�ĂŶĂŵŽƌƉŚŽƐŝƐ͘

^ƚƵĚĞŶƚƐ�ǁĞƌĞ� ĂƐŬĞĚ� ƚŽ� ĞǆƉůŽƌĞ� ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů� ŽĨ�ŵŽĚĞů�
ŵĂŬŝŶŐ�ĂƐ�Ă�ŵĞĂŶƐ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂŶĚ�ǀŝƌƚƵĂů�ƐƉĂĐĞ͘�
�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŵŽĚĞůƐ�ĂƌĞ�ƐŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐůǇ�ŽďũĞĐƚƐ�ŝŶ�ĂŶĚ�ŽĨ�
ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĂŶĚ�ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ƐŝŐŶŝĨǇ�ŽƚŚĞƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�
ƐƉĂƟĂů�ƌĞĂůŝƟĞƐ͘�DŽĚĞůƐ�ĂƌĞ�ĂůǁĂǇƐ�ƌĞĂů�ĂŶĚ�ǀŝƌƚƵĂů͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�
ƉƌŽũĞĐƚ͕� ^ƚƵĚĞŶƚƐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ƚŚĞ� ŚǇďƌŝĚŝƚǇ� ŽĨ� ĂƌĐŚŝƚĞĐͲ
ƚƵƌĂů�ŵŽĚĞůƐ͘�,Žǁ�ĐĂŶ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ďĞ�ďŽƚŚ�ŽďũĞĐƚ�
ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞ͕�ƉŚǇƐŝĐĂůůǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĂŶĚ�ǀŝƌƚƵĂůůǇ�ƐƵŐŐĞƐƟǀĞ͕�
ƚƌƵĞ�ĂŶĚ�ĨĂůƐĞ͍�dŚĞƐĞ�ĨƵƌŶŝƚƵƌĞͲƐĐĂůĞĚ�ŽďũĞĐƚƐ�ƉŽƐĞĚ�ĂƌĐŚŝͲ
ƚĞĐƚƵƌĂů� ƋƵĞƐƟŽŶƐ� ƚŽ�ŵƵƐĞƵŵ� ǀŝƐŝƚŽƌƐ� ďǇ� ďĞŝŶŐ� ŽǀĞƌƚůǇ�
ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĞ�;ĮŐƵƌĞ�ϰͿ͘

&ŝŐƵƌĞ�ϯ͘�WƌŽũĞĐƚ�ϭ͕��ƚůĂƐ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů��ĞĐĞŝƚ�/ŶƐƚĂůůĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ǁĂůůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ŐĂůůĞƌǇ͘��ůŽƐĞͲƵƉ�ŽĨ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚ�ƐƚƵĚǇ�ĨŽƌ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŝůůƵƐŝŽŶ͕�dĞĂƚƌŽ�
KůŝŵƉŝĐŽ�ĂŶĚ�ǀŝĞǁ�ŽĨ�ŝŶƐƚĂůůĞĚ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚ�ĨŽůĚͲŽƵƚƐ͘



230 �ǆŚŝďŝƟŽŶ�Θ�WĞĚĂŐŽŐǇ͗�WƌŽďŝŶŐ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�sŝƌƚƵĂů�WĂƐƚ�ŝŶ�DƵƐĞƵŵ��ĂƐƚ��ŽůůĞĐƟŽŶƐ

WZK:��d�ϯ͗�/E^/��ͳKhd�ͬ�Khd^/��ͳ/E�
^ƚƵĚĞŶƚƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ�Ă�ĨƵůůͲƐĐĂůĞ�ƉƌŽƚŽƚǇƉĞ�ŽĨ�
ĂŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĐŽƌŶĞƌ�ƚŚĂƚ�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ŝŶ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ŝůůƵƐŝŽŶ͘��ĂĐŚ��ŽƌŶĞƌ�ǁĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ŶŽ�ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�
ϰ͛ǆϰ͛ǆϰ͛� ĂŶĚ� ĐŽƵůĚ� ďĞ� ĞůĞǀĂƚĞĚ� Žī� ŽĨ� ƚŚĞ� ŇŽŽƌ͘ � ^ƚƵĚĞŶƚƐ�
ǁĞƌĞ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞĚ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�ĂŶĚ�
ƌŽďŽƟĐ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ� ĨŽƌ� ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŶŐ� ƚŚĞ� ƉůĂƐƚĞƌ� ĮŶŝƐŚ� ĨŽƌ�
ĞĂĐŚ�ƉƌŽƚŽƚǇƉĞ͘�

dŚĞ�ĐŽƌŶĞƌ�ŚĂƐ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ�ďĞĞŶ�Ă�ƐŝƚĞ�ŽĨ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ƐƉĂƟĂů͕�
ĂŶĚ�ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ƌŝĐŚŶĞƐƐ� ŝŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞƐŝŐŶ͘�dŚĞ�ĐŽƌŶĞƌ�
ŝƐ�Ă�ǌŽŶĞ�ŽĨ� ŝŶƚĞƌƐĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ͕�ďƌŝŶŐŝŶŐ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�
ǁĂůů͕�ĐĞŝůŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ŇŽŽƌ͘ ��Ɛ�ƐƵĐŚ͕�ĐŽƌŶĞƌƐ�ŽŌĞŶ�ŶĞŐŽƟĂƚĞ�ƚŚĞ�

ũŽŝŶŝŶŐ�ŽĨ�ĚŝƐƉĂƌĂƚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�/Ŷ�
ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ƚƌĂĚĞƐ�ĐŽƌŶĞƌ�ŵŽĐŬͲƵƉƐ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�
ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚƌĂŝŶ�ĂƉƉƌĞŶƟĐĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
ŵŽƐƚ�ĚŝĸĐƵůƚ�ũŽŝŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶƐ�ŽĨ�Ă�ďƵŝůĚŝŶŐ�ĂƌĞ�ƌĞƉƌĞͲ
ƐĞŶƚĞĚ�ƚŚĞƌĞ͘�tŚĞƚŚĞƌ�ĞǆƵďĞƌĂŶƚůǇ�ŽƌŶĂŵĞŶƚĞĚ�Žƌ�ŵŝŶŝŵĂůůǇ�
ĚĞƚĂŝůĞĚ�ĐŽƌŶĞƌƐ�ĂƌĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂůůǇ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐƉĂƟĂůůǇ�ƐƵŐͲ
ŐĞƐƟǀĞ�;ĮŐƵƌĞ�ϱͿ͘

STUDIO REFLECTION
dŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚŝŽ͕�ƌĞŵŽǀŝŶŐ�ŽƵƌƐĞůǀĞƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��Dh�ƐƚƵĚŝŽ�ĂŶĚ�ƌŽďŽƟĐƐ�ůĂď�ĂŶĚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚŝŶŐ�ĂŶ�
ŽƵƚƉŽƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ŐĂůůĞƌǇ�ĂĚũĂĐĞŶƚ�ƚŽ�Ă�ůĂƌŐĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�
ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ŽƉĞŶĞĚ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͛�ǁŽƌŬ� ƚŽ�ŶĞǁ�ƉŽƐƐŝͲ
ďŝůŝƟĞƐ͘�dŽŽ�ŽŌĞŶ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĂƌĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞĚ�ďǇ�
ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ŝŶ�Ă�ƚĞĐŚŶŽĐĞŶƚƌŝĐ�ǀĂĐƵƵŵ͕�ǁŚĞƌĞŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�
ĂīŽƌĚĂŶĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�ůŝŵŝƚ�ƉůĂƵƐŝďŝůŝƚǇ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƌĞͲ
ĂƟǀĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘��ǆƉĞƌŝŵĞŶƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�ŐĂůůĞƌǇ�ŽƉĞŶĞĚ�
ƚŚĞ�ǁŽƌŬ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�Ă�ďƌŽĂĚĞƌ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ĂŶĚ�
ĐŽŶĐĞƌŶ͘��ŵĞƌŐŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�
ŚŝƐƚŽƌŝĐ�ĐƌĂŌ͖�ǀŝƐŝƚŽƌƐ�ǁĞƌĞ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�ĂƐŬŝŶŐ�ǁŚǇ͖�ĞǆƉĞƌŝͲ
ŵĞŶƚĂů�ŵŽĚĞůƐ�ǁĞƌĞ�ƚƌĞĂƚĞĚ�ĂƐ�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĐƵƌĂƚĞĚ͘�/ƚ�ŝƐ�
ǁŽƌƚŚ�ŶŽƟŶŐ�ƚŚĂƚ�ŚŝƐƚŽƌŝĐ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�
ƚŚĞ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�ŚĂĚ�ŵƵůƟƉůĞ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ĂƵĚŝĞŶĐĞƐ�
ǁŚŝĐŚ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ƉƵďůŝĐ͕�ůĂďŽƌĞƌƐ͕�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕�ĚĞƐŝŐŶ�
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂůƐ͕�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĐƌŝƟĐƐ͘�dŚĞ�ďƌŽĂĚ�ƌĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ƵŶĚĞƌƐĐŽƌĞƐ�ƚŚĞ�ƌĞĂůŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ĐƌĂŌ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƐŝŵƉůǇ�ĂŶ�
ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂĐƵŵĞŶ�Žƌ�ĂŶ�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ŝŶĚŝͲ
ǀŝĚƵĂů�ƚĂůĞŶƚ͘�ZĂƚŚĞƌ�ĐƌĂŌ�ĚĞǀĞůŽƉƐ�ĂƐ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂů�ĞǆƉƌĞƐƐŝŽŶ�&ŝŐƵƌĞ�ϰ͘�sŝƐŝƚŽƌƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�DŽŝƌĠ�ĞīĞĐƚ�ĐŽŵďŝŶŝŶŐ�ĐĂƐƚ�ƉůĂƐƚĞƌ�

ƟůĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝŐŝƚĂů�ƉƌŽũĞĐƟŽŶ�ŵĂƉƉŝŶŐ͘

&ŝŐƵƌĞ�ϱ͗�^ƚƵĚĞŶƚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�ƚĞǆƚƵƌĞ͕�ƌĞŇĞĐƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ůŝŐŚƚ�ƚŽ�ĐŽŶĨƵƐĞ�ƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ƐƉĂĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĐŽƌŶĞƌ͘ �



�>��<��Ky͗��ƌƟĐƵůĂƟŶŐ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ��ŽƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�WŽƐƚͲ�ŝŐŝƚĂů��ƌĂ 231

ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŶƵƌƚƵƌĞĚ�ďǇ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĚŝƐͲ
ƐĞŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�dŚĞ�ǁŽƌŬ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ�
ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌĞĚ�ƚŚĞ� ůĞƐƐŽŶƐ�ŽĨ� ƚŚŝƐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĂĚĚĞĚ�Ă�
ůĂǇĞƌ�ŽĨ�ĐƌŝƟĐĂůŝƚǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͛�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘�

CASE STUDY II: PLASTER RECAST AUGMENTED 
REALITY APP
�ŶǇ�ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ�ŽĨ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐͲ
ƟŽŶƐ�ŵƵƐƚ�ĐŽŶƚĞŶĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĚƵĂů�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ͘�dŚĞǇ�
ĂƌĞ�ĐŽŵƉĞůůŝŶŐ�ĂƌƟƐƟĐ�ŽďũĞĐƚƐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ͕�ƉƌŽǀŝĚŝŶŐ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ�
Ă�ƌŝĐŚ�ǀŝƐƵĂů�ƚĂƉĞƐƚƌǇ�ŽĨ�ũƵǆƚĂƉŽƐŝƟŽŶƐ͕�ďƵƚ�ƚŚĞǇ�ĂůƐŽ�ĐŽŶƚĂŝŶ�
ĐŽŵƉůĞǆ�ĂƐƐŽĐŝĂƟŽŶƐ͕�Ă�ĚĞŶƐĞ�ǁĞď�ŽĨ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�
ƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƚǇƉŝĐĂůůǇ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ�ƚŽĚĂǇ͘�
/Ŷ� ĂĚĚŝƟŽŶ� ƚŽ� ƚŚŝƐ͕� ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů� ĐĂƐƚƐ� ŚĂǀĞ� ƚƌĂĚŝƟŽŶĂůůǇ�
ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůŝƚǇ�ŝŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ͕�
ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆŚŝďŝƟŶŐ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�WůĂƐƚĞƌ�ǁĂƐ�ĂŶ� ŝĚĞĂů�
ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚŽ�ŽďƚĂŝŶ�ŚŝŐŚͲĮĚĞůŝƚǇ�ƌĞƉůŝĐĂƐ�ŽĨ�ƉŝĞĐĞƐ͕�ǁŚŽƐĞ�ŽƌŝŐŝͲ
ŶĂůƐ�ǁĞƌĞ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƌĞĂĐŚ�ĨŽƌ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ŵƵƐĞƵŵƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ͕�
ŵĂŬŝŶŐ�ƌĞǀĞƌĞĚ�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ŵŽƌĞ�ĂĐĐĞƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǀŝƐŝƟŶŐ�ƉƵďͲ
ůŝĐ�ĂŶĚ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĨƵůĮůů�ƚŚĞŝƌ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ƚĂƐƚĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŵĂƐƐĞƐ͘�dŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�ŝŶ�
WŝƩƐďƵƌŐŚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ŽǀĞƌ�ŽŶĞ�ŚƵŶĚƌĞĚ�ĨƵůů�ƐĐĂůĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�
ĐĂƐƚƐ͕�ƟŐŚƚůǇ�ƉĂĐŬĞĚ�ŝŶƚŽ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ŐĂůůĞƌǇ͘�dŚĞ�ũƵǆƚĂƉŽƐŝƟŽŶ�
ŽĨ�ĨŽƌŵƐ�ĨƌŽŵ�ĚŝƐƉĂƌĂƚĞ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ƌĞŐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ƟŵĞ�ƉĞƌŝͲ
ŽĚƐ�ŝƐ�ƐƚƌŝŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƵŶŝĨŽƌŵŝƚǇ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ͘ �
�ĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ƐƟŐŵĂ�ĂƩĂĐŚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ŽďũĞĐƚƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ďĞŝŶŐ�
ĐŽƉŝĞƐ͕�ƚŚĞŝƌ�ƚĂĐƟůĞ�ĂŶĚ�ƐƉĂƟĂů�ƋƵĂůŝƟĞƐ͕�ĂƌĞ�ƌĞͲĞŵĞƌŐŝŶŐ�ĂƐ�
ĐĞŶƚƌĂů�ĨĂĐĞƚƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĚĞƐŝŐŶ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�
ĂīŽƌĚĞĚ�ďǇ�ƌĞĂůŝƚǇ�ĐĂƉƚƵƌĞ͕�ϯ��ŵŽĚĞůŝŶŐ͕�ĂŶĚ�'/^͘�

dŚĞ�,Ăůů�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ǀŝƌƚƵĂů�ƚŽƵƌ�ǁŝƚŚŝŶ�ŝƚƐ�ǁĂůůƐ͘�^ŝŵŝůĂƌ�ƚŽ�sZ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ͕�ƚŚĞ�,Ăůů�ĐŽůůĂƉƐĞƐ�ƐƉĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͕�ĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐ�
ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ�ĂĚũĂĐĞŶĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĐƵƌĂƚĞ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝǌĞ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ĨŽƌŵ�ŶĞǁ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ŽĨ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘�dŚĞ�ĨĂĐƚ�
ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŝƐ�ĂĐŚŝĞǀĞĚ�ƐƚĂƌƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ŵĂƐƐŝǀĞ�ƉŚǇƐŝͲ
ĐĂů�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ƌĂŝƐĞƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝƚǇ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉůĂƐƚĞƌ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ƚŚĂƚ�
ƉůĂƐƚĞƌ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ďĞŝŶŐ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ�ĂƐ�ǁŽƌƚŚůĞƐƐ�ƌĞƉƌŽͲ
ĚƵĐƟŽŶƐ͕�ƉůĂƐƚĞƌ�ĂƐ�Ă�ďƵŝůĚŝŶŐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ǁĂƐ�ďĞŝŶŐ�ũĞƫƐŽŶĞĚ�
ďǇ�ŵŽĚĞƌŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ĂƐ�Ă�͞ĨĂŬĞ͟�ƉƌŽĚƵĐƚ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ĐŽƉǇ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ĐŚĞĂƉ�͞ĂƵƚŚĞŶƟĐ͟�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ůŝŬĞ�ƐƚŽŶĞ�ĂŶĚ�ǁŽŽĚ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�
hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͕� ƚŚĞ��ŚŝĐĂŐŽ��ŽůƵŵďŝĂŶ��ǆƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ϭϴϵϯ�
ĂŶĚ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�tŚŝƚĞ��ŝƚǇ�ƐƉĂƌŬĞĚ�ĞŶƚŚƵƐŝĂƐŵƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ŶĚƌĞǁ�
�ĂƌŶĞŐŝĞ͛Ɛ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�Ă�ƌĞĂĐƟŽŶ�ŽĨ�ĚŝƐĚĂŝŶ͘�

�ĞĐĂƵƐĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ƉƌŝŵĂƌǇ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐͲ
ƚƵƌĂů�ŝůůƵƐŝŽŶ�ŝŶ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŝƚ�ǁĂƐ�ĐĂƐƚ�ĂƐŝĚĞ�ĂƐ�ĨĂŬĞ͘�
zĞƚ�ŝƚ�ŝƐ�ƉƌĞĐŝƐĞůǇ�ƚŚŝƐ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĨŽƌ�ĚĞĐĞŝƚ�ƚŚĂƚ�ŵĂŬĞƐ�ƉůĂƐƚĞƌ�
ƌĞůĞǀĂŶƚ� ŝŶ�Ă�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ĐŽŶƚĞǆƚ͘�DĂƌŐĂƌĞƚ�tĞƌƚŚĞŝŵ͕�
ŝŶ�ŚĞƌ�ĂƌƟĐůĞ�dŚĞ�ŝůůƵƐŝŽŶŝƐƟĐ�DĂŐŝĐ�ŽĨ�'ĞŽŵĞƚƌŝĐ�&ŝŐƵƌŝŶŐ͕�
ĂƌŐƵĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŽĨ� ŝůůƵƐŝŽŶ�ĚĞǀĞůͲ
ŽƉĞĚ�ŝŶ�ĂŶƟƋƵŝƚǇ�Ͳ�ĂŶĚ�ĐĞůĞďƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�
Ͳ� ƉƌĞĮŐƵƌĞĚ� ǀŝƌƚƵĂů� ƌĞĂůŝƚǇ� ĂŶĚ� ŐĂŵŝŶŐ͘� &Žƌ� ĞǆĂŵƉůĞ� ƐŚĞ�
ŽďƐĞƌǀĞƐ͕� ͞�ŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ� ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ� ŽĨ� ĐŽŵƉƵƚĞƌͲŐĞŶĞƌͲ
ĂƚĞĚ�ǀŝƌƚƵĂů�ǁŽƌůĚƐ�ŚĂǀĞ�ĂĚĚĞĚ�ƚŚĞ�ĞůĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ŵŽƟŽŶ͕�ďƵƚ�

ƚŚĞ�ƉƐǇĐŚŽͲƐƉĂƟĂů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ŝŶ�'ƌĂŶĚ�dŚĞŌ��ƵƚŽ�
ƌĞŵĂŝŶƐ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ƚŚĂƚ�'ŝŽƩŽ�ĞŶĂĐƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĞŶĂ��ŚĂƉĞů͘͟�/Ŷ�
ĨĂĐƚ͕�ŝĨ�ƚŚĞ�ǁĞĂůƚŚ�ŽĨ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂƌĞ�ƚĂŬĞŶ�ƐĞƌŝŽƵƐůǇ͕�
ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŝůůƵƐŝŽŶ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ƐƉĂĐĞ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐͲ
ƚƵƌĞ͛Ɛ�ĐŽƌĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ͘�

WůĂƐƚĞƌ� ŚĂƐ� ĂŶ� ĂŵĂǌŝŶŐ� ĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ� ŵŝŵŝĐ� ŽƚŚĞƌ� ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�
ƚŚƌŽƵŐŚ�ĐĂƐƟŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŬŝůůĞĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĨĂƵǆ�ĮŶŝƐŚĞƐ͘�
dŚĞ�ĐĂƐƚƐ�Ăƚ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ͕�Ăůů�ŵĂĚĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂů͕� ůŽŽŬ�ƐŽ�ĐŽŶǀŝŶĐŝŶŐůǇ�ƌĞĂů�ƚŚĂƚ�ŽŶĞ�ŝƐ�ƚĞŵƉƚĞĚ�ƚŽ�
ƚŽƵĐŚ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ĐŽŶĮƌŵ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂĐƚƵĂů�ƐƚŽŶĞ͕�Žƌ�ǁŽŽĚ͕�
Žƌ�ďƌŽŶǌĞ�ďĞĨŽƌĞ�ǇŽƵƌ�ĞǇĞƐ͘�dŚĞ�ĂŶĐŝĞŶƚ�ĐƌĂŌ�ŽĨ�ƐĐĂŐůŝŽůĂ͕�Ă�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞƐ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĂŶĚ�ŵŝǆĞĚ�ĚǇĞƐ�ƚŽ�ŝŵŝƚĂƚĞ�ŽƚŚĞƌ�
ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕� ƉƌŝŶĐŝƉĂůůǇ�ŵĂƌďůĞ͕� ďĞĐĂŵĞ� ƐŽ� ĐŽŶǀŝŶĐŝŶŐ� ƚŚĂƚ�
ŵĂŶǇ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƵƐŝŶŐ�ŝƚ�ŝŶ�ƉůĂĐĞ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐƚŽŶĞ͘�
tŚĞŶ�ŽďƐĞƌǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚĂŵĞůĞŽŶͲůŝŬĞ�ƋƵĂůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ŽŶĞ�ŝƐ�
ƌĞŵŝŶĚĞĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�̂ ƚĂŶĨŽƌĚ��ƵŶŶǇ͕�ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ƉŽůǇŐŽŶ�ŵĞƐŚ�
ƵƐĞĚ�ƚŽ�ƚĞƐƚ�ƌĞŶĚĞƌŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ�ŝŶ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ŐƌĂƉŚŝĐƐ͘��Ɛ�
ƌĞŶĚĞƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ƉůĂƐƚĞƌ�ƐĞƌǀĞƐ�ĂƐ�ĂŶ�ĂŶĂůŽŐƵĞ�
ƚĞǆƚƵƌĞ�ŵĂƉ�;ĮŐƵƌĞ�ϲͿ͘

PLASTER RECAST DEVELOPMENT
/Ŷ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ϮϬϭϳ�ŽƵƌ�ƚĞĂŵ�ƉŝůŽƚĞĚ�Ă�ŵŝǆĞĚ�ƌĞĂůŝƚǇ�ĂƉƉ�ĐĂůůĞĚ�
WůĂƐƚĞƌ�ZĞ�ĂƐƚ͕�ĐƌĞĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�ĞŶŚĂŶĐŝŶŐ�ǀŝƐŝƚŽƌ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�dŚĞ�ĂƉƉ�
ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌƉůĂǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ǀŝƌƚƵĂů�ĂŶĚ�ƉŚǇƐŝĐĂů�
ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�Ͳ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ŵĞŶƚĂů�ĞīŽƌƚ�
ŽĨ�ŝŵĂŐŝŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ďƵŝůĚŝŶŐ�ŝŶ�ŝƚƐ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƐƚĂƚĞ͖�ƚŚĞ�
ĐŽůůĞĐƟŽŶ͛Ɛ�ĚŝĚĂĐƟĐ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ŚŝƐƚŽƌǇ͕�ŐĞŽŐƌĂƉŚǇ͕�ĂŶĚ�
ĂƌĐŚĞŽůŽŐǇ͖�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ŽďƐĞƌǀŝŶŐ�ŚŝŐŚůǇ�
ĐƌĂŌĞĚ�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�ŝŶ�ƐƉĂƟĂů�ũƵǆƚĂƉŽƐŝƟŽŶ�ƚŽ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘ �hƐŝŶŐ�
ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ƌĞĂůŝƚǇ�ĐŽŵƉƵƟŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕�ƚŚĞ�ĂƉƉ�ĂůƐŽ�
ĞǆƉůŽƌĞƐ�ŶĞǁ�ĚŝĚĂĐƟĐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘�

WůĂƐƚĞƌ�ZĞĐĂƐƚ� ŝƐ�Ă�ŵŽďŝůĞ�ĂƉƉ�ďƵŝůƚ�ŽŶ� ƚŚĞ�'ŽŽŐůĞ�dĂŶŐŽ�
�ĞǀĞůŽƉĞƌ�WůĂƞŽƌŵ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƉƉ͛Ɛ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
WƌŽũĞĐƚ� dĂŶŐŽ� ŽīĞƌĞĚ� ĂĚǀĂŶĐĞĚ� ƉŽƐŝƟŽŶĂů� ƚƌĂĐŬŝŶŐ� ĂŶĚ�
ŵĂƉƉŝŶŐ� ĨƵŶĐƟŽŶĂůŝƟĞƐ� ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ� ŝĚĞĂů� ĨŽƌ�ŵŝǆĞĚ� ƌĞĂůŝƚǇ�
ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĐĂŵĞƌĂ͕�ĂĐĐĞůĞƌŽŵͲ
ĞƚĞƌ͕ �ĂŶĚ�ŐǇƌŽƐĐŽƉĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ŵŽƐƚ�ŵŽďŝůĞ�ĚĞǀŝĐĞƐ͕�Ă�ƐƵŝƚĞ�ŽĨ�

&ŝŐƵƌĞ�ϲ͘�^ŝĚĞ�ďǇ�ƐŝĚĞ�ĚĞƚĂŝů�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�Ăƚ��DŽ��ĂŶĚ�ƉŽůǇŐŽŶ�ŵĞƐŚ�
ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ϯ��ƐĐĂŶ�ŽĨ�ĐĂƐƚ͘�WůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ŽĨ�ĐŽůƵŵŶ�ĐĂƉŝƚĂů�ĨƌŽŵ�dŽǁĞƌ�
ŽĨ�ƚŚĞ�tŝŶĚƐ͘



232 �ǆŚŝďŝƟŽŶ�Θ�WĞĚĂŐŽŐǇ͗�WƌŽďŝŶŐ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͛Ɛ�sŝƌƚƵĂů�WĂƐƚ�ŝŶ�DƵƐĞƵŵ��ĂƐƚ��ŽůůĞĐƟŽŶƐ

ŽŶďŽĂƌĚ�ƐĞŶƐŽƌƐ�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĂŶ�/Z�ƉƌŽũĞĐƚŽƌ͕ �Z'�Ͳ/Z�ĐĂŵĞƌĂ͕�
ĂŶĚ�ĚĞƉƚŚ�ƐĞŶƐŽƌ͕ �ĐŽƵůĚ�ĞŶĂďůĞ�ĂƌĞĂ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞĂůͲƟŵĞ�
ŵŽƟŽŶ�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚĂďůĞƚ͛Ɛ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŝŶ�Ă�ƐĐĞŶĞ͘�dĂŶŐŽ͛Ɛ�
ƉŽƐŝƟŽŶĂů�ƚƌĂĐŬŝŶŐ�ĂīŽƌĚƐ�ƌĞĂůͲƟŵĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ůŽĐĂƟŽŶ�
ĂǁĂƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŵĂƉƉĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƉĂĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͘�

tŚŝůĞ�ƚŚĞ�ǀŝƐŝƚŽƌƐ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ĂƉƉ�ƌƵŶƐ�Ă�ĨƵůů�
ƐĐƌĞĞŶ͕�ůŝǀĞ�ĐĂŵĞƌĂ�ǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ĂůůŽǁŝŶŐ�
ƚŚĞŵ�ƚŽ�ƌĞŵĂŝŶ�ǀŝƐƵĂůůǇ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂƌƟĨĂĐƚƐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ͘�tŚĞŶ�Ă�ĐĂƐƚ�ŝƐ�ĐĂƉƚƵƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐĂŵĞƌĂ͛Ɛ�ĮĞůĚ�ŽĨ�
ǀŝĞǁ͕�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĞ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ŽǀĞƌůĂŝĚ�ŽŶ�ƚŽƉ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂŵĞƌĂ�
ĨĞĞĚ�;ĮŐƵƌĞ�ϳͿ͘�

THREE PRIMARY INTERACTION MODES
ϭ͘�ϯ��^ĐĂŶ�ŽĨ��ĂƐƚ�&ƌĂŐŵĞŶƚ�Ͳ�/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ŵŽĚĞ�
ƵƐĞƌƐ�ĐĂŶ�ĞǆƉůŽƌĞ�Ă�ϯ��ƐĐĂŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ƵƉ�ĐůŽƐĞ͘�
DĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚƐ�ĂƌĞ�ƉŽƐŝƟŽŶĞĚ�ŚŝŐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ�ǁĂůůƐ͕�
ĨĂƌ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ŽďƐĞƌǀĞƌ͘ �dŚĞ�ƐĐĂŶƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ĚĞƚĂŝůĞĚ�
ƌĞĂĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮĚĞůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉůĂƐƚĞƌ͕ �ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŵĂƌŬŝŶŐƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐƌĂŌƐƉĞŽƉůĞ�ŵĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚ͘�,ŽƚƐƉŽƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ƐĐĂŶƐ�ĂůƐŽ�ĂůůŽǁ�ĨŽƌ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĚĞƚĂŝůƐ� ƚŽ�ďĞ�ĐĂůůĞĚ�
ŽƵƚ�ĂŶĚ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ͘

Ϯ͘�ϯ������DŽĚĞů�ŽĨ��ƵŝůĚŝŶŐ�Ͳ�/Ŷ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�
ŵŽĚĞ͕�ƵƐĞƌƐ�ĐĂŶ�ƉůĂĐĞ�Ă�ǀŝƌƚƵĂů�ϯ��ŵŽĚĞů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŇŽŽƌ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ͘�WŚǇƐŝĐĂůůǇ�ŵŽǀŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐĂŵĞƌĂ�ĂůůŽǁƐ�ƵƐĞƌƐ�
ƚŽ�ƌŽƚĂƚĞ͕�ǌŽŽŵ͕�ĂŶĚ�ƉĂŶ�ƚŽ�ĂĐƟǀĞůǇ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ͘�

hƐĞƌƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ƚŽŐŐůĞ�ƚŽ�ƐĞĞ�Ă�ŐŚŽƐƚĞĚ�ǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞů�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ůŽĐĂƟŽŶ;ƐͿ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚ�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ďƵŝůĚŝŶŐ͘�

ϯ͘�,ŝƐƚŽƌǇ� ŶŽƚĞƐ� ĂŶĚ��ƌĐŚŝǀĂů� �ŽĐƵŵĞŶƚƐ� Ͳ� /Ŷ� ƚŚĞ� ƚŚŝƌĚ�
ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ŵŽĚĞ�ƵƐĞƌƐ�ĐĂŶ�ĞǆƉůŽƌĞ�ƚŚĞ�ƌŝĐŚ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�
ŶĂƌƌĂƟǀĞƐ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĐĂƐƚƐ�ĂŶĚ�ƐĞĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�
ƐŽƵƌĐĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚƐ͘�

REFLECTION
�ƚ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĐĞŶƚ�ƌĞĚŝƐĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ůŝĞƐ�ĂŶ�
ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ�ƐĞƌŝĂůŝƚǇ͕�ĐŽƉǇŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ŵƵůƟƉůŝĐŝƚǇ͘�dŚĞƐĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�
ĂƌĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŝƐƐƵĞƐ�ƌĂŝƐĞĚ�ďǇ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚĞĐŚͲ
ŶŝƋƵĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ϯ��ƐĐĂŶŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ϯ��ƉƌŝŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�
ĐƵƌĂƟŽŶ͕�ŵƵƐĞƵŵƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŽǁŶĞƌƐŚŝƉ�ŽĨ�ŽƌŝŐŝŶĂůƐ͘�&ƌŽŵ�ŽƵƌ�
ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ǀŝĞǁ͕�ƚŚŽƵŐŚ͕�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƉƌŽŵŝƐŝŶŐ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
WůĂƐƚĞƌ�ZĞ�ĂƐƚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�
ƉƌĞĐĞĚĞŶƚ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽŵŝŶĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚƌĞĞ�
ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ŵĞĚŝĂ�ĂŶĚ�ĂƌƟĨĂĐƚƐ͘�WůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�
ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ĐŽƉŝĞƐ�ŽĨ�ŽƌŝŐŝŶĂůƐ͕�ĂƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ĨŽƌ�ƐƚĂƚƵĂƌǇ͘�
dŚĞǇ�ĂƌĞ�ĐŽƉŝĞƐ�ŽĨ�ƉŝĞĐĞƐ͕�ĨƌĂŐŵĞŶƚƐ�Žƌ�ƉŽƌƟŽŶƐ�ŽĨ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ͘�
�Ɛ�ƐƵĐŚ͕�ƚŚĞǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�Ă�ǀĞƌǇ� ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ŵĞŶƚĂů�ƉƌŽĐĞƐƐ͕� ŝŶ�
ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�ǀŝƐŝƚŽƌ͕ �ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ĂŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
DƵƐĞƵŵ�ŐĂůůĞƌǇ͕�ŚĂƐ�ƚŽ�ĐŽŶũƵƌĞ�ƵƉ�ĂŶĚ�ŵĞŶƚĂůůǇ�ǀŝƐƵĂůŝǌĞ�ƚŚĞ�
ĞŶƟƌĞ�ďƵŝůĚŝŶŐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌǇ�ƐƉĂĐĞ͘�
/Ŷ�ďŽƚŚ�ĐĂƐĞƐ�ƚŚĞ�ŽďũĞĐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�DƵƐĞƵŵ͕�ǁŚĞƚŚĞƌ�Ă�ƉŚǇƐŝĐĂů�Žƌ�
ĚŝŐŝƚĂů�ĐŽƉǇ͕�ŝƐ�ĂŶ�ĂůŝĂƐ�ǁŚŝĐŚ�ĂůƐŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚŚĞ�ĞŶƚƌǇ�ƉŽŝŶƚ�
ŝŶƚŽ�Ă�ůĂƌŐĞƌ͕ �ǀŝƌƚƵĂů�ĂŶĚ�ƚŚƌĞĞͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ƐƉĂĐĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ǀŝƐŝͲ
ƚŽƌ�ĐĂŶ�ĞǆƉůŽƌĞ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶ�ĂďŽƵƚ͘�dŚŝƐ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŵĂŬĞƐ�ŚŝƐƚŽƌŝĐ�

&ŝŐƵƌĞ�ϳ͗�>ŝǀĞ�ƉůĂǇƚĞƐƚ�ŽĨ�WůĂƐƚĞƌ�ZĞ�ĂƐƚ�ĂƉƉ�Ăƚ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ͛Ɛ�,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�
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ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ŽĨ� ƉůĂƐƚĞƌ� ĐĂƐƚƐ� ŽĨ� ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ� Ă� ƉƌĞĐĞĚĞŶƚ�ŽĨ�
ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĂƌǇ�ǀŝƌƚƵĂů�ƌĞĂůŝƚǇ͕�ŽŶĐĞ�ŵŽƌĞ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ƚŚĞ�ĂƌŐƵͲ
ŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂƌŶĞƐƐ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�
ŽīĞƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ďƌŝĚŐŝŶŐ�ŽĨ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂŶĚ�ǀŝƌƚƵĂů͘��ůĂŝŵŝŶŐ�ƚŚŝƐ�
ǀŝƌƚƵĂů�ƐƉĂĐĞ�ŝŵƉůŝĞƐ�Ă�ƐŚŝŌ�ĨƌŽŵ�Ϯ��ƚŽ�ϯ��ŵĞĚŝĂ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�
ĂŶĚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�/ŶƵŶĚĂƚĞĚ�ĂƐ�ǁĞ�ĂƌĞ�ǁŝƚŚ�Ă�
ƉƌŽůŝĨĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŝŵĂŐĞƐ͕�ǁĞ�ĐŽƵůĚ�ƌĞĐůĂŝŵ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ Ɛ͛�ƐƉĞĐŝĂů�
ƐŬŝůů�ŽĨ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƚƌŝͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůůǇ͘�dŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�
ƐĞƌŝŽƵƐ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ƉĞĚĂŐŽŐǇ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�

CONCLUSION
�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĞǆŚŝďŝƟŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĐŽŵĞ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĚŝƐĐŝͲ
ƉůŝŶĂƌǇ�ĂŐĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ĨĞǁ�ǇĞĂƌƐ�ŚĂǀĞ�ƐĞĞŶ�Ă�ƌŝƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƐƚĂƚƵƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐƵƌĂƚŽƌƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĚĞĚŝĐĂƚĞĚ�
ĐŽƵƌƐĞƐ�ŝŶ�ĐƵƌĂƟŶŐ͕�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�dŚĞ�
ŵƵůƟƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞǀĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƉƵďůŝĐ�ƚŚŽƵŐŚ�ŚĂǀĞ�
ŶŽƚ�ƐŽůǀĞĚ�ƚŚĞ�ĂŐĞ�ŽůĚ�ĐŽŶƵŶĚƌƵŵƐ�ŝŶƚƌŝŶƐŝĐ�ƚŽ�ĞǆŚŝďŝƟŶŐ�
ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�Ͳ�ƚŚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƐŚŽǁŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚͲ
ŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�
ŽĨ�ĂŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�ƚŚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ŝƚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ůŝŵŝƚƐ�
ŽĨ�ǁŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐŚŽǁŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐĂůůĞƌŝĞƐ͘�

DƵƐĞƵŵƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ƐŝƚĞ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌƌŽŐĂƚĞ�ƚŚĞ�ĚŝƐͲ
ĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĞǆƚĞŶƚƐ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�dŚŝƐ�ƵŶŝƋƵĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ĂůůŽǁƐ�
ĨŽƌ�ǁŽƌŬ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĚŝƐƟŶĐƚ�ĨƌŽŵ�ƐƚƵĚŝŽ͕�ŽĸĐĞ͕�ĂŶĚ�ůĂďͲďĂƐĞĚ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ͘�hƐŝŶŐ�ĞǆŚŝďŝƟŽŶ�ĚĞƐŝŐŶ�ĂƐ�Ă�ǀĞŚŝĐůĞ�
ĨŽƌ�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�Ă�ĚŝƐƟŶĐƚ�ĞǆƉůŽƌĂƚŽƌǇ�ŵŽĚĞ�ŽĨ�ŽƉĞƌĂͲ
ƟŽŶ�ƌĞůĂƟǀĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵƵƐĞƵŵ͘�KƵƌ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�
ĚĞƐŝŐŶ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ďǇ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƟŶŐ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ͕�ǁŝƚŚ�
ŵŽĚĞůƐ�ĂŶĚ�ĚƌĂǁŝŶŐƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƚŽŽůƐ�ĨŽƌ�
ĞǆŚŝďŝƟŶŐ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�dŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ƉƌŽĐĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ƚŚĞ�
ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ĚŝŐŝƚĂů�ƚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ŝŵŵĞƌƐŝǀĞ�ƐƉĂƟĂů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�
ŽŶ�ŽŶĞ�ƐŝĚĞ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�͞ĐƵƌĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͟�ĂƐ�
Ă� ŶĞǁ� ƌĞƐƉŽŶƐĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů� ĞǆŚŝďŝƟŽŶ� ĚŝůĞŵŵĂ͘�
dŚĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ� ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ƐƚĂŶĚ� ŝŶ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ�ƚŽ͕�
ďƵƚ�ĐĞƌƚĂŝŶůǇ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĚŝŵŝŶŝƐŚ͕�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĂůĞŶĐĞ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐͲ
ƚƵƌĂů�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶƐ�ĂƐ�Ă�ƉƌŝŵĂƌǇ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŶŐ�ǁŝƚŚ�
ŵƵƐĞƵŵƐ͘�DĂŶǇ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ�ƵƐĞ�ŝŶƐƚĂůůĂƟŽŶ�ǁŽƌŬ�ƚŽ�ƉƵƐŚ�ƚŚĞ�
ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ŽĨ�ĐƌĞĂƟǀĞ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂŶĚ�ƐĞĞĚ�ƚŚĞ�ƐůŽǁ�ǁŽƌŬ�ŽĨ�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ĚĞƐŝŐŶ͘�dŚĞ�ƐŚŝŌ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĞǆŚŝďŝƟŶŐ�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ĞǆŚŝďŝƚ�
ĚĞƐŝŐŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ůĂǇĞƌ�ŽĨ�ĂďƐƚƌĂĐƟŽŶ͕�Ă�ĐƵƌĂƚŽƌŝĂů�ŵŽŵĞŶƚ�
ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐƌŝƟĐĂů�ŽĨ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�/ƚ�ŝƐ�
ƉƌĞĐŝƐĞůǇ�ƚŚŝƐ�ĐƌŝƟĐĂů�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ǁŚĞŶ�ŝŶĐŽƌƉŽͲ
ƌĂƟŶŐ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶƚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�

ENDNOTES
1 WŝĞƌƌĞ�>ĠǀǇ͕��ĞĐŽŵŝŶŐ�sŝƌƚƵĂů͗�ZĞĂůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŝŐŝƚĂů��ŐĞ�;EĞǁ�zŽƌŬ͗�WůĞŶƵŵ�

dƌĂĚĞ͕�ϭϵϵϴͿ͕�ϭϲ

2 ��ƐĐƵůƉƚƵƌĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ĂůƐŽ�ƉůĂŶŶĞĚ�ĂŶĚ�ďĞŐƵŶ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ͕�ǁĂƐ�
ŶĞǀĞƌ�ĐŽŵƉůĞƚĞĚ͘

3 KŶ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ͕�ƐĞĞ�DĂƌŝ�>ĞŶĚŝŶŐ͕�
WůĂƐƚĞƌ�DŽŶƵŵĞŶƚƐ͘��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�WŽǁĞƌ�ŽĨ�ZĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�;WƌŝŶĐĞƚŽŶ͕�E:͗�
WƌŝŶĐĞƚŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�ϮϬϭϳͿ͘�&Žƌ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�WŝƩƐďƵƌŐŚ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŝŶ�ŝƚƐ�ĐƌĞĂƟŽŶ�ƐĞĞ�&ƌĂŶĐĞƐĐĂ�
dŽƌĞůůŽ͕�͞�ǆŚŝďŝƟŶŐ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͗�WůĂƐƚĞƌ��ĂƐƚƐ�ŝŶ�WŝƩƐďƵƌŐŚ�ďĞƚǁĞĞŶ�/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�
ĂŶĚ�WƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů��ĞďĂƚĞ͕͟�ƉĂƉĞƌ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ��ŶŶƵĂů�^ŽƵƚŚĞĂƐƚĞƌŶ��ŽůůĞŐĞ�
�ƌƚ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ�DĞĞƟŶŐ͕�WŝƩƐďƵƌŐŚ͕�W�͕�KĐƚŽďĞƌ�Ϯϭ�Ͳ�Ϯϰ͘

ϰ� �ůĂŶ�tĂůůĂĐŚ͕��ǆŚŝďŝƟŶŐ��ŽŶƚƌĂĚŝĐƟŽŶ�;�ŵŚĞƌƐƚ͕�D�͗�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�
DĂƐƐĂĐŚƵƐĞƩƐ�WƌĞƐƐ͕�ϭϵϵϴͿ͕�ϰϵ͘

5 DĂƫĞ�^ĐŚůŽĞƚǌĞƌ͕�͞�ŶĚƌĞǁ��ĂƌŶĞŐŝĞ͛Ɛ�KƌŝŐŝŶĂů�ZĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶƐ͘�dŚĞ�,Ăůů�ŽĨ�
�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�Ăƚ�ϭϬϬ͕͟�tĞƐƚĞƌŶ�WĞŶŶƐǇůǀĂŶŝĂ�,ŝƐƚŽƌǇ�;&Ăůů�ϮϬϬϳͿ͗�ϯϲͲϰϳ͘

ϲ� ͞tĞ�ĂƌĞ�Ă�ƌĂǁ�ĂŶĚ�ŶŽŝƐǇ�ĂŶĚ�ŽďƚƌƵƐŝǀĞ�ƉĞŽƉůĞ͖�ďƵƚ�ƉůĂĐĞ�ŽŶĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƵƐ�
ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ͕�ůĞƚ�ƵƐ�ƐĞĞ�ƐŽŵĞƚŚŝŶŐ�ŐƌĂŶĚ�ĂŶĚ�ďĞĂƵƟĨƵů͕�ŶŽƚ�
ŵĂĚĞ�ďǇ�ŽƵƌ�ŚĂŶĚƐ�͘�͘�͘�ĂŶĚ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ǁĞ�ƐŚĂůů�ĨĞĞů�ƚŚĞ�ƐǁĞĞƚ�ŇŽǁĞƌ�ŽĨ�ŚƵŵŝůŝƚǇ�
ďƌĞĂŬ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƌ�ƉƌŝĚĞ͕�ĂŶĚ�ĚŝīƵƐĞ�ŝƚƐ�ŐƌĂĐŝŽƵƐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽǀĞƌ�ƵƐ͘��ƵŐĞŶĞ�
�ĞŶƐŽŶ͕�͞DƵƐĞƵŵƐ�ŽĨ��ƌƚ�ĂƐ�Ă�DĞĂŶƐ�ŽĨ�/ŶƐƚƌƵĐƟŽŶ͕͟��ƉƉůĞƚŽŶ͛Ɛ�:ŽƵƌŶĂů�
ŽĨ�>ŝƚĞƌĂƚƵƌĞ͕�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ĂŶĚ��ƌƚ�ϯ͕�;:ĂŶƵĂƌǇ�ϭϱ͕�ϭϴϳϬͿ͕�ĐŝƚĞĚ�ŝŶ��ůůĞŶ�tĂůůĂĐŚ͕�
�ǆŚŝďŝƟŶŐ��ŽŶƚƌĂĚŝĐƟŽŶ�;�ŵŚĞƌƐƚ͕�D�͗�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DĂƐƐĂĐŚƵƐĞƩƐ�WƌĞƐƐ͕�
ϭϵϵϴͿ͕�Ɖ͘�ϰϳ�ĂŶĚ�ŶŽƚĞ�ϭϲ͘

7 dŚĞ�ŶĂŵĞ�ĐŚĂŶŐĞĚ�ƚŽ��ĂƌŶĞŐŝĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝŶ�ϭϵϭϮ�ĂŶĚ�
�ĂƌŶĞŐŝĞ�DĞůůŽŶ�ŝŶ�ϭϵϲϳ

ϴ� KŶ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉůĂƐƚĞƌ�ĐĂƐƚƐ�ĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ŝŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ƐĞĞ�DĂƌŬ�
tŝŐůĞǇ͕�͞WƌŽƐƚŚĞƟĐ�dŚĞŽƌǇ͗�dŚĞ��ŝƐĐŝƉůŝŶŝŶŐ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕͟��ƐƐĞŵďůĂŐĞ 15 
;�ƵŐƵƐƚ�ϭϵϵϭͿ͗�ϲͲϮϵ͖�ĂŶĚ�<ĂƚŚĞƌŝŶĞ�tŚĞĞůĞƌ͕�͞��dĂŶŐŝďůĞ�WĂƐƚ͗��ĂƐƚƐ�ŝŶ��ƌŝƟƐŚ�
�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů��ĚƵĐĂƟŽŶ͕͟��ZZ/^͗�dŚĞ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚĞĂƐƚ��ŚĂƉƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�
^ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů�,ŝƐƚŽƌŝĂŶƐ�Ϯϯ�;ϮϬϭϮͿ͘

9 WŚŽƚŽŐƌĂƉŚ�ĐĂƉƟŽŶĞĚ�͞,Ăůů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĂů��ĂƐƚƐ͕��ĂƌŶĞŐŝĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͕͟��ƵůůĞƟŶ�
ŽĨ�ƚŚĞ��ĂƌŶĞŐŝĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�Ͳ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�WŝƩƐďƵƌŐŚ͕�
W�͕�^ĞƌŝĞƐ�ϭϬ�EƵŵďĞƌ�ϭ͕�;^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϭϵϭϰͿ͗�ϳ͘��ĂƌŶĞŐŝĞ�DĞůůŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�
�ƌĐŚŝǀĞƐ͕��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�ďŽǆ�ϭ͕�ĨŽůĚĞƌ�ϭϭ͘

10 /ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ŚĞƌĞ�Ă�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ůŝƐƚ�ŽĨ�ƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͕�ďƵƚ�Ă�ĨĞǁ�ĞǆŚŝďŝƟŽŶ�
ĐĂƚĂůŽŐƵĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ŶŶĂ�DĂƌŝĂ�'ŝƵƐƟ�ĂŶĚ�&ŽŶĚĂǌŝŽŶĞ�WĂůĂǌǌŽ�^ƚƌŽǌǌŝ͕��ƌƚ�
ĂŶĚ�/ůůƵƐŝŽŶƐ͗�DĂƐƚĞƌƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�dƌŽŵƉĞ�ů͛Ğŝů�ĨƌŽŵ��ŶƟƋƵŝƚǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�WƌĞƐĞŶƚ��ĂǇ 
;&ůŽƌĞŶĐĞ͗�DĂŶĚƌĂŐŽƌĂ͕�ϮϬϬϵͿ͖��ĞůĞƐƟŶĞ��ĂƌƐ͕�/ŵĂŐĞƐ�ŽĨ��ĞĐĞƉƟŽŶ͗�dŚĞ��ƌƚ�ŽĨ�
dƌŽŵƉĞͲů͛ŽĞŝů�;EĞǁ�zŽƌŬ͗�WŚĂŝĚŽŶ͕�ϭϵϳϵͿ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ƐŝƚƵĂƚĞ�ŝůůƵƐŝŽŶ�ŝŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ďƌŽĂĚĞƌ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ǀŝƐƵĂů�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŝůůƵƐŝŽŶ�ŝŶ�Ăƌƚ͘

11 dŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŝůůƵƐŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵŽĚĞƌŶŝƐƚƐ�ĐĂŶ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƐĞĞŵ�ƐƵƌͲ
ƉƌŝƐŝŶŐ�Žƌ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚŽƌǇ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ŝƚ�ŚĂƐ�ĚĞĞƉ�ƌŽŽƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƐĐŚŽŽůŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ŽĨ�ǁŽƌŬ�ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ǁŝĚĞƐƉƌĞĂĚ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĞƌĂ͘�/ƚ�ƐĞĞŵƐ�
ŽŶůǇ�ŶĂƚƵƌĂů�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ǁŽƵůĚ�ƐƟůů�ƵƐĞ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽīĞƌĞĚ�ďǇ�
ƚŚĞ�ŵĂƐƚĞƌǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕�ǁŚŝůĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ĂĚǀŽĐĂƟŶŐ�ĨŽƌ�ƐƚǇůŝƐƟĐ�
ĐŚĂŶŐĞ͘�/ƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ŶŽƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�͞dƌƵƚŚ͕͟�ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ĐĞŶƚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞďĂƚĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƟŵĞ͕�ŚĂĚ�ŝŶ�ƌĞĂůŝƚǇ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ǀĂƌŝĂďůĞ�
ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ŝƚ͘��ďŽƵƚ�ƚŚŝƐ͕�ƐĞĞ�>ĞƐůŝĞ�
dŽƉƉ͕��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�dƌƵƚŚ�ŝŶ�&ŝŶ�ĚĞ�^ŝĞĐůĞ�sŝĞŶŶĂ�;�ĂŵďƌŝĚŐĞ͕�h<͗��ĂŵďƌŝĚŐĞ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�ϮϬϬϰͿ͘

12 :ŽŶĂƚŚĂŶ�'ĂƵŐůĞƌ͕�͞�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ��ŽůůŝĚĞ�ŝŶ��ŽƉǇ�н�WĂƐƚĞ͕͟��ĂƌŶĞŐŝĞ�
DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�ŽĸĐŝĂů�ǁĞďƐŝƚĞ͕�^ĞƉƚĞŵďĞƌ�ϭϯ͕�ϮϬϭϳ͘�ŚƩƉ͗ͬͬƉƌĞƐƐ͘ĐŵŽĂ͘
ŽƌŐͬϮϬϭϳͬϬϵͬϭϯͬĐŽƉǇͲƉĂƐƚĞͬ͘

13 >ƵĐ�DĞƌǆ�ĞǀĞŶƚ�ĂŶŶŽƵŶĐĞŵĞŶƚ͕�͞'ĂůůĞƌǇ��ŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�>ƵĐ�DĞƌǆ͕͟��ĂƌŶĞŐŝĞ�
DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�ŽĸĐŝĂů�ǁĞďƐŝƚĞ͕�&ĞďƌƵĂƌǇ�ϭϱ͕�ϮϬϭϴ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬĐŵŽĂ͘ŽƌŐͬĞǀĞŶƚͬ
ŐĂůůĞƌǇͲĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶͲǁŝƚŚͲůƵĐͲŵĞƌǆͬ͘

ϭϰ��ďŝŐĂŝů�DƵƌƌĂǇ�ĂŶĚ�^ƚĞǀĞŶ�DĂŶŬŽƵĐŚĞ�ĞǀĞŶƚ�ĂŶŶŽƵŶĐĞŵĞŶƚ͕�͞tŽƌŬƐŚŽƉ͗�
dĞǆƚƵƌĞ�н�WůĂƐƚĞƌ͕͟��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�ŽĸĐŝĂů�ǁĞďƐŝƚĞ͕�DĂƌĐŚ�ϭϴ͕�ϮϬϭϴ͘�
ŚƩƉƐ͗ͬͬĐŵŽĂ͘ŽƌŐͬĞǀĞŶƚͬǁŽƌŬƐŚŽƉͲƚĞǆƚƵƌĞͲƉůĂƐƚĞƌͬ͘

15 �ĚĂŵ�&ƵƌŵĂŶ�ĞǀĞŶƚ�ĂŶŶŽƵŶĐĞŵĞŶƚ͕�͞�ĞƐŝŐŶĞƌ��ĚĂŵ�EĂƚŚĂŶŝĞů�&ƵƌŵĂŶ�dĂůŬ�ĂŶĚ�
�ŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͕͟��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ�ŽĸĐŝĂů�ǁĞďƐŝƚĞ͕��Ɖƌŝů�ϳ͕�ϮϬϭϴ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬĐŵŽĂ͘
ŽƌŐͬĞǀĞŶƚͬĂĚĂŵͲĨƵƌŵĂŶͬ͘ �

ϭϲ�>ŽƵŝƐ�^ƵůůŝǀĂŶ�ŝƐ�ĨĂŵŽƵƐ�ĨŽƌ�ŚŝƐ�ĐƌŝƟĐŝƐŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�tŚŝƚĞ��ŝƚǇ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĞīĞĐƚ�ŽŶ�
�ŵĞƌŝĐĂŶ�ĂƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͘�^ĞĞ�>ŽƵŝƐ�^ƵůůŝǀĂŶ͕�dŚĞ��ƵƚŽďŝŽŐƌĂƉŚǇ�ŽĨ�ĂŶ�/ĚĞĂ�;EĞǁ�
zŽƌŬ͗�WƌĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƐ͕�ϭϵϮϰͿ͘�

17 DĂƌŐĂƌĞƚ�tĞƌƚŚĞŝŵ͕�͞dŚĞ�/ůůƵƐŝŽŶŝƐƟĐ�DĂŐŝĐ�ŽĨ�'ĞŽŵĞƚƌŝĐ�&ŝŐƵƌŝŶŐ͕͟��ĂďŝŶĞƚ�Ϯϲ�
;^ƵŵŵĞƌ�ϮϬϬϳͿ͘�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĐĂďŝŶĞƚŵĂŐĂǌŝŶĞ͘ŽƌŐͬŝƐƐƵĞƐͬϮϲͬǁĞƌƚŚĞŝŵ͘ƉŚƉ͘

ϭϴ�dŚĞ�^ƚĂŶĨŽƌĚ�ϯ��^ĐĂŶŶŝŶŐ�ZĞƉŽƐŝƚŽƌǇ͕�ƚŚĞ�^ƚĂŶĨŽƌĚ��ŽŵƉƵƚĞƌ�'ƌĂƉŚŝĐƐ�
>ĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ŽĸĐŝĂů�ǁĞďƐŝƚĞ͕��ƵŐƵƐƚ�ϭϵ͕�ϮϬϭϰ͘�ŚƩƉ͗ͬͬŐƌĂƉŚŝĐƐ͘ƐƚĂŶĨŽƌĚ͘ĞĚƵͬ
ĚĂƚĂͬϯ�ƐĐĂŶƌĞƉͬ͘

19 dŚĞ�ĂƉƉ�ǁĂƐ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ďǇ�ĨĂĐƵůƚǇ�Ăƚ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DĞůůŽŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŝŶ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��Dh��ŶƚĞƌƚĂŝŶŵĞŶƚ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ��ĞŶƚĞƌ�ĂŶĚ��ĂƌŶĞŐŝĞ�DƵƐĞƵŵ�ŽĨ��ƌƚ͘�
^ĞĞ��Dh�^ĐŚŽŽů�ŽĨ��ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ͕�͞ZĞ�ĂƐƚ͕͟�sŝŵĞŽ�ǀŝĚĞŽ͕�Ϭϱ͗ϰϲ͕��ĞĐĞŵďĞƌ�ϴ͕�
ϮϬϭϳ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬǀŝŵĞŽ͘ĐŽŵͬϮϰϲϱϭϮϱϱϮ͘

20 ^ĞĞ�>ĞĂͲ�ĂƚŚĞƌŝŶĞ�^ǌĂŬĂ͕��ǆŚŝďŝƟŶŐ�ƚŚĞ�WŽƐƚŵŽĚĞƌŶ͗�dŚĞ�ϭϵϴϬ�sĞŶŝĐĞ�
�ƌĐŚŝƚĞĐƚƵƌĞ��ŝĞŶŶĂůĞ͕�;sĞŶŝĐĞ͗�DĂƌƐŝůŝŽ͕�ϮϬϭϳͿ͘


